GYMNASIECASET 2018 — Uppgifter och
l6sningsforslag

Foljande 16sningar dr endast forslag pa hur man skulle kunna 16sa
uppgifterna. Precis som 1 andra case finns olika sitt att komma fram

till ett bra svar.

oSIE:



Uppgift 1.

Fordonsindustrin dr en av de sektorer som berdrs mest av digitaliseringen. De storsta
forindringarna sker inom digitaliseringen av sjilva fordonet. Exempelvis arbetas det
mycket med framtagningen av sjilvkérande fordon. I samband med framtagningen av
dessa fordon utvecklas en ny form av radar som ska underlitta fér de autonoma
fordonen att lokalisera sig. Radar AB ir ett av féretagen som utvecklar den nya typen
av radar. Deras radar skickar ut signaler framfor bilen som tillsammans bildar en
triangel (se bild 1) och omradet inom triangeln avlases.

Radar AB har en konkurrent som ocksa producerar en ny form av radar. Deras radar
ticker en area pa 800m?. Radar AB vill ju sjilvklart inte vara samre.

Vinkeln (v) antas vara 30°. Vad miste lingden (r) hos yttersignalerna minst vara for
att radar AB:s radar ska ticka en storre area an deras konkurrent? Avrunda svaret till
2 decimaler.

Bild 1. Visualisering av bilens radar och det omride som paverkas.
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Losningsforslag Uppgift 1.

Det finns flera olika sittattlosa uppgiften. Till exempel kan man anvinda
areasatsen, som bygger pd att man vet tva av traingelns sidor och deras
mellanliggande vinkel Da gesatean Aav A = a * b *sin(c) /2 diraochb ir
tva av sidor och c dr mellanliggande vinkel I detta fall ar a=b=r. Nu vet viju
inte sidornaa och b (1), men vi vet arean, A, och dven vinkeln, c=v=30°. Arean
mdste vara stringt storre an 800m*d4a vi vill vara bittre in konkurrenterna. Det
ger oss:

2 sin(30)
o *x

> 800 som I6ses och ger r > 56,57

Avrundningen till tvd decimaler ska goras forst 1 sista steget. Da avrundningen
var specifierat i uppgiften ges ratt svar av att radien r maste vara strangt storre
an 56,57. Dock har ritt svar dven gets fOr radien r mdste vara minst 56,57, om
korrekt tecken (stringt storra an, >) anvants iutrakningarna, da detr ett
matematiskt korrekt svar eftersom att arean kommer att bli stérre an 800 vid en
radie pa 56,57.
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Uppgift 2.

I takt med den stindiga digitaliseringen av sambhillet blir fler och fler tjanster och
foretag helt molnbaserade. Detta innebar att behovet av serverhallar 6kar konstant.
Leet AB ir ett féretag som jobbar med att bygga samt hyra ut utrymme i diverse
serverhallar.

Leet AB har under det senaste aret gatt med 80 000 000 kronor i vinst. De har efter
ett styrelsemote kommit fram till tva olika sitt som dessa miljoner kan investeras. Du
ar anlitad for att hjdlpa dem att bestimma vilket alternativ som kommer ha gett storst
avkastning om 5 ar.

Alternativ 1 innebdr att de ldgger hela vinsten pa att bygga helt nya serverhallar som
sedan siljs. Byggnationen beridknas ta 5 ar och de tror kunna silja serverhallarna for

ca 100 000 000 kronor nir bygget ar klart.

Alternativ 2 innebdr att de istillet ligger hela beloppet pa att kopa en befintlig
serverhall som de sedan hyr ut till olika féretag. De tror kunna fa in 8 000 000 kronor
varje ar 1 hyra. Samtidigt tillkommer elkostnader pa 2 000 000 kronor varje dr da de
stora servrarna som kommer fylla upp rummen slukar energi. Virdet pa
serverhallarna berdknas minska med 2,3 % per dr pa grund av bland annat slitage.
Efter att ha hyrt ut serverhallarna 15 dr sa ska de siljas.

Vilket alternativ bor Leet AB vilja? Motivera era svar bade med utrikningar samt
resonemang som tar hinsyn till exempelvis tid for intikterna och eventuella risker.
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Losningsforslag Uppgift 2.

Ett av alternativen ska viljas och tydligt motiveras. Extrapoing ges om man
tagit upp fordelar och nackdelar med bada alternativen.

Alternativ 1.

Intakter efter 5 4r: 100 000 000 k.

Kostnaderunder 5 ar: 80 000 000 k.

Intikter minus utgifter ger vinst efter 5 ar: 100 000 000 — 80 000 000 =
20 000 000 kr

Motivering: Snarliknande vinst efter 5 ar. Firre varierande kostnader och
intakter. Kan anses ge stabilitet och sidkerhet. Riskerar inte problem med
hyresgaster eller fluktationer i elpris. Ger god kontroll 6ver serverhallarnas
kvalité och kan kontinuerligt anpassas till ny teknik under byggets gang.

Alternativ 2.

Intikter efter 5 4r: 80 000 000 * 0,977° = 71 213 578 kr
Hyrsintakter [opande: 8 000 000 * 5 = 40 000 000 kr
Kostnaderunder5 ar: 80 000 000 + 2 000 000 * 5 =90 000 000 kr
Intikter minus utgifter ger vinst efter 5 ar: 21 213 578 kr

Motivering: Hogre intidkter som daven fas mer kontinuerligt och som efter 5 ar
ger mer i vinst. Pengaridag ar generellt battre an pengarimorgon, pagrund av
bland annatinflation. Om det ar problem med uthyrning har vi aven mojlighet
att silja av efter kortare tid. Nackdelen ar risken for fluktationeri elpris, men
det vags upp av hogre kontinuerlig avkastning.
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Uppgift 3.

Nitonit AB dr ett stort teknikfGretag stationerat i Sverige. De arbetar med att bygga
telefonnat. I takt med att konkurrensen 6kar pa hemmamarknaden i det tekniktita
landet Sverige, sa har de boérjat 6verviga exportméjligheter och utlandsetablering.
Nitonidt AB 6verviger mojligheterna att arbeta i utvecklingslandet Nigeria och ta
huvudansvar f6r att modernisera och bygga ut hela landets telefonnit. Idag ar
Nigerias nit i undermaligt skick jamfort med Sveriges nit.

En sidan satsning innebadr stora mojligheter, men dven manga risker. NatoNit AB
kontaktar darfor er for att fa hjilp med att bestimma om detta ir en satsning som

foretaget borde gora. De ger er ndgra siffror att utga ifran:

Den totala kostnadsbasen for foretaget att bedriva verksamhet i Nigeria berdknas i
dagslaget ligga pa 100 000 000 kronor per ar.

Intikterna berdknas ligga pa 70 000 000 kronor forsta aret, och direfter 6ka med 25
% for varje ar.

Kostnadsinflationen* 1 Nigeria ligger just nu pa héga 8 %.
Rekommenderar ni att foretaget gor denna satsning? Vilka 6vriga faktorer utover

ovan nimnda bor bolaget ta hinsyn till innan man fattar ett slutligt beslut?

*Kostnadsinflation: Innebdr i detta forenklade fall att kostnaderna dkar med en viss procent drligen.
Alltsa dr det endast kostadsbasen som paverkas av denna inflation.
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Losningsforslag Uppgift 3.

Denna uppgift kan 16sas pa flera olika sitt. Det bygger pa att man stiller upp
funktioner for intikt dr x och kostnad ar x, som sedan ger en funktion for
resultatet dar x. Sedan ska man med tillh6rande motivering vilja att satsa pa den
nya marknaden eller inte.

Kostnad 4rx: k(x) = 100 000 000 * 1,08*
Intikter ir x: i(x) = 70 000 000 * 1,25"
Reshutat ar x: v(x) = i(x) — k(x) = 70 000 000 * 1,25*— 100 000 000 * 1,08*

Detintressanta i denna uppgift ar att hitta nar Natonit AB borjar gd med
positivt reslutat, samt hur ling tid det tar innan féretaget nar breakeven, det vill
saga nar de borjar ga med vinst pa sin satsning. Detta kan géras med hjalp av
en grafriknare med dr nedan visualiserat i en tabell for att ge en bittre
6verblick.

Ar Kostnad Intikt Resultat Totalt
0| 100000000 70000000 -30000000 -30000000
1 108000000 87500000 -20500000 -50500000
2| 116640000 109375000 | -7265000 -57765000
31 125971200 136718750 | 10747550 -47017450
41 136048896 1708984375 34849541,5| -12167908,5
5| 146932807,7 2136230469 | 66690239,2 | 54522330,69
6| 1586874323 267028808,6 | 108341376 162863707
7| 171382426,9 333786010,7 | 162403584 | 3252672909

Det tredje aret ges ett positivt resultat, och det femte dret har féretaget gatt
med total vinst pa satsningen. Valet att satsa eller inte ska motiveras tydligt dar
tordelar och nackdelar vigs mot varandra. Viktiga saker att nimna ar: att
kostnadsinflationen tyder pa instabil ekonomi, att det finns goda
vinstmojligheter efter 5 ar men att vinsten troligtvis inte kan fortsittai samma
utstrickning, att det ar en stor och relativt riskfylld satsning men som kan viga

upp for det med stora vinstmoligheter. Aven moraliska aspekter for
sammbhillsutveckling kan tas upp.
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Uppgift 4.

Industri AB dr ett industriféretag som tillverkar datorkomponenter. De har funnits i
branschen sedan bérjan pa 2000-talet och gick under de férsta aren med stadig vinst.
Dirf6r har bolaget kunnat expandera for varje ar. Denna trend har dock avtagit under
de senaste dren da foretaget gjort férluster.

For att underséka hur foretaget ska minska sina kostnader i syfte att komma tillbaka
till l6nsamhet och kunna expandera si anlitar de ett konsultféretag. Efter en djupare
analys anser konsultféretaget att Industri AB bor arbeta med en utdkad digitalisering i
fabriken. Detta genom att ersitta en del av personalen inom tillverkningsavdelningen
med nya ”smarta” maskiner som kan utféra samma arbete.

Antag att maskinerna hyrs ut av ett annat foretag till en kostnad av 200 000 kronor
per maskin per ar och varje maskin kostar 20 kronor per timme i energiférbrukning.
Samtidigt tillkommer en kostnad per ar for cybersikerhet som beskrivs av 200x? dir
x dr antal smarta maskiner. Lonekostnaden for en person pa tillverkningsavdelningen
ar 350 000 kronor per ar. En (1) maskin utfér samma arbete som en (1) person och ir
igang under samma antal timmar (40h per vecka). Idag arbetar 400 personer pa
tillverkningsavdelningen.

1. Hur ménga personer ska foretaget ersitta med smarta maskiner for att
foretaget ska minimera sina kostnader sa mycket som méjligt?

2. Vad innebir det? Vilka faror och problem finns med ett sadant
genomforande? Forklara och motivera hur ni tinker. Max 1 sida.
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Losningsforslag Uppgift 4.

Stiller upp funktion bestaende av de olika kostnaderna dér vissa beror pax,
som bade ir antalet maskiner och antalet ersatta personer. Denna funktion ska
sedan minimeras for att fa fram den ligsta mojliga kostnaden. Viktigt att notera
ar att antalet maskiner = antalet ersatta personer.

Elkostnad per maskin/ar: 20¥40*52=41600kr/ ar
Hyreskostnad per maskin/ar: 200000 kr/4r
Kostnad for cybersikerhet per dr: 200x> kr/ar
Lonekostnad per person/ar: 350000 kr/ar

Antal personeri dagsliget: 400st

1. Det ger oss funktionen z(x) = 241600x + 200x* + 350000%(400-x)
For att hitta minsta mojliga kostnad deriveras funktionen och sitts lika med 0,

det ger oss:
2’(x) = 0 = -108400 + 400x som ger x=271

271 personer ska alltsa ersittas med maskiner f6r att minimera kostnaderna.

(V'id berakning av elkostnad kan ett annat antal veckor anvindas om man raknat med
semesterveckor, det ger dd ett annat svar)

2. Har kan en mangd olika saker diskuteras, varav nagra ar:
e Moraliska aspekter med att siga upp en sd stor mangd
e Eventuell risker med maskiner som gar sonder
e [T-sikerhetsproblem
e [lagaroch regler kan férhindra uppsigningar
e Forsamrad arbetsmoralhos kvarvarande arbetskraft
e Varselleder till fler uppsiagningar
e Dilig PR som kan skada foretaget
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