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Information till lararen

Stort tack for att er skola vill vara med och delta i Gymnasiecaset 2014! Vi fran Industriell
ckonomi pa Link6pings universitet och Saab hoppas att detta blir en utmarkt chans for era elever
att anvinda sina matematiska kunskaper pa nya och utmanande sitt.

I och med er medverkan ar ni med i en tavling om att vinna en resa till Link6ping med
studiebesok hos forsvars- och sikerhetsforetaget Saab, som dr partner och huvudsponsor till
Gymnasiecaset. Finallagen kommer da fa héra medarbetare, som bland annat last Industriell
ckonomi 1 Link6ping, beratta om hur det ar att arbeta 1 teknikens yttersta framkant och vad de
tyckte om utbildningen. Direfter bjuds det pa ett intressant studiebesok i de moderna
produktionsanliggningarna och vid flygsimulatorn. Under finaldagarna genomforas ett
finalcase och ett vinnarlag koras. Samtliga finalister tilldelas pris!

- Dela upp eleverna i lag om fyra personer

- Beskrivning av de fyra casefrigorna finns pa nasta sida, detta ska lisas igenom och sedan far
eleverna 50 minuter pa sig att 16sa uppgifterna och skriva ner tydliga svar till dem.

- Efterat sander ni tillbaka elevernas 16sningar till oss, markta med deltagarnas och skolans namn.
- Vi rittar I6sningarna och aterkommer med besked.

Industriell ekonomi vid Link6épings Universitet

Civilingenj6rsutbildningen Industriell Ekonomi grundades i Link6ping 1969 och

utbildningen dr idag Sveriges populiraste ingenjorsprogram. Industriell Ekonomi skapades som
svar pa en efterfragan fran foretag som saknade arbetstagare med kunskaper inom bade teknik
och ekonomi.

Forsvars- och sikerhetsforetaget Saab

Saab erbjuder virldsledande 16sningar, produkter och tjanster for militirt férsvar och sikerhet.
Ny teknologi utvecklas, anpassas och forbattras stindigt for att méta kundernas foranderliga
behov i fler an 100 linder. Forsaljningsintakterna uppgick 2012 till cirka SEK 24 miljarder. Saab
har verksamhet och medarbetare pa alla kontinenter och utvecklar, anpassar och forbittrar
standigt ny teknologi for att mota kundernas férindrade behov. Av Saabs cirka 14 000
medarbetare dr nistan 70 % verksamma som ingenjorer eller tekniker. Med avancerade produkter
och system inom exempelvis flygomradet befinner sig Saab i teknikens absoluta framkant.
Omkring 25 % av omsittningen satsas varje ar pa forskning och utveckling av framtidens teknik.
Det dr darfor sjalvklart for Saab att engagera sig 1 fraigan om hur vi sikerstaller tillgang till
kvalificerade ingenjorer i framtiden och denna tivling ar ett led 1 detta arbete.
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Hjilpmedel (frivilligt)
Minirdknare

Linjal

Formelblad

Ridgivning

1. Tiden dr knapp. Disponera den vil for att hinna svara pa alla uppgifter.
- Ett tips &r att dela upp uppgifterna inom gruppen tva och tva.

2. Det krévs vissa antaganden och forenklingar. Motivera dessa tydligt.

3. Redovisa en tydlig 16sningsgang med uttryckliga svar.

4. Ténk efter innan ni borja 16sa uppgifterna.

- Vilken information behovs for att losa dem?

Glom inte!

Att skriva skolans och alla gruppmedlemmars namn.

Skola:

Namn:
Mail:

Namn:
Mail:

Namn:
Mail:

Namn:
Mail:

LYCKA Till!
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DEL A
INTERNATIONELL SPANINGSOPERATION

Bevipnade gerillatrupper har vid upprepade tillfillen valdfort sig pa tre mindre sambhillen 1
Nordafrika och EU:s insatsstyrka, EU Battlegroup, har nu beordrats att agera.

For att skydda sina fredsskipande styrkor har EU bett ett av de deltagande medlemslinderna

som har Gripen-flygplan att med flygspaning tillhandahalla underrittelseinformation i form av
flygfoto och video 6ver omgivningen precis innan trupperna ska ga in — for att sikerstilla korrekt
och aktuell ligesinformation i operationsomradet.

Nu ber Gripen-férbandets befilhavare Er om hjilp for att berdkna hur lang tid det tar att flyga
fran basen och in i det nordafrikanska landet, genomféra spaningsuppdraget och dtervinda till
basen dir man vintar pa det virdefulla bildmaterialet.

For att 16sa uppgiften vet Ni att det den totala flygstrickan inklusive spaningsuppdraget, kommer

att bli 1240 nautiska mil, samt att medelhastigheten under ett spaningsuppdrag brukar vara 550
knop.

Svara i hela minuter och avrunda uppit.
Formelsamling

1 nautisk mil = 1852 meter
1 knop = 1,852 km/h
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DEL B
LIVRADDNING | THAILANDSKA BUKTEN

Ett stormvader har dragit in 1 thailindska bukten och i de h6ga vigorna har en fiskebat
kapsejsat mitt i morka natten. Precis innan fartyget kantrade hann besittningen sianda ut ett
nédmeddelande om sin situation och position.

Kustbevakningen fangar in meddelandet och lokaliserar positionen det sindes fran. De vet att
det ar stromt vatten i omradet, och gor darfor bedomningen att skomradet vixer med 1 nautisk
mil for varje timme som gar frin kapsejsningen tills hela omradet ér avsokt. Eftersom de inte
vet vilken riktning besittningen drivit eller hur manga de dr bedomer kustbevakningen att hela
sokomradet maste sokas av.

Till sin hjélp har de tva sokfartyg fran sjoraddningen och ett Saab 340 MSA-flygplan*. Alla tre ar
utrustade med radar och virmekameror som kan hitta manniskor i vatten. Upphittade ménniskor
riddas direkt med hjalp av en riddningshelikopter, som tyvirr inte har mérkersékutrustning,

Fartygen soker i par och kan 1 det tuffa vidret vara pa plats for att paborja sokningen efter en
halvtimme. Tillsammans soker de sedan av 22 kvadratkilometer i timmen. MSA-flygplanets bas
ligger betydligt lingre bort men pa grund av dess hastighet dr flygplanet pa plats efter endast 35
minuter. Vil framme ar sok-kapaciteten 90 kvadratkilometer 1 timmen ndr man s6ker efter forlista
personet.

A) Pa grund av stormen kan kustbevakningen inte skicka ut alla fordon pa samma uppdrag,
utan tvingas vilja mellan antingen fartygen eller MSA-flygplanet. Hur ling tid tar det
maximalt for respektive fordonstyp att hitta personerna, och vilken fordonstyp foreslar
Ni?

B) Om Ni var Thailands kustbevakning och funderade pa att skota allt raiddnings-sokande
pa thailindskt territorialvatten med MSA-flygplan, hur méanga flygplan skulle Ni da
rekommendera dem att kopa? Det far ta max en halvtimme att komma pa plats och
hastigheten dit 4r 700 km/h. Motivera Ert svar.

* MSA star for Maritime Security Aircraft
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DEL C
SKYDD AV FN-PERSONAL

En FN-konvoj ska transportera medicin och fornédenheter till tva avldgsna orter 1 ett politiskt
hégriskomrade 1 6stra Afrika. Flera 6verfall har skett i omradet och hotbilden kvarstar. For

att sikerstilla att vigen dr farbar och minska risken f6r ovintade 6verfall har det beslutats att
konvojens vig ska avspanas och 6vervakas fran luften.

Insatsforbandet, som fatt uppdraget att flyga strax framfér FN-konvojen, har tillgang till Saabs
obemannade taktiska spaningshelikopter, Skeldar.

Operatoren planerar uppdraget med ett par klick vid Skeldars kontrollstation, och da beriknas
automatiskt en limplig flygprofil med héjd och hastighet enligt funktionen nedan.

3

2t
h(t) = 40 — 8t + 5t Y

Diir h(?) beskriver hojden 1 hundratals meter som funktion av tiden #1 timmar.

A) En av officerarna ir orolig att Skeldars flygprofil inte tar hansyn till ett berg som ligger
pa vagen. Berget ar 4105 meter hogt och kommer passeras mellan tredje och femte
timmen under uppdraget. Visa att Skeldars flygprofil har med berget i berikningen sa att
flygningen sker 6ver bergets topp.

B) Finns det nagra limpliga alternativ till att ha en obemannad helikopter-flygfarkost sa
som Skeldar, for att skydda FN-personalen? Ge ett par olika forslag och resonera kring
for- och nackdelar med dem. Foresla utifran ert resonemang vilken 16sning Ni foredrar.
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DEL D
LONSAMHET | PRODUKTINVESTERING
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Forsvars och sikerhetsforetaget Saab har levererat flygplan sedan 1941 och har sedan dess
utvecklat och forvaltat flygteknisk spetskompetens. Bland annat inom komplexa strukturdetaljer
och kompositmaterial har man nischat sig, och idag levererar man till exempel den mest komplexa
och barande konstruktionen inuti vingarna pa Airbus A380: ett av virldens storsta
passagerarflygplan.

For att vidareutveckla den hoga tekniska kunskapen och samtidigt fa betalt f6r den kunskap man
har, vill man nu bredda sin produktportfélj genom att bygga fler typer av civila flygplansdelar.

Tva arbetspaket ér av intresse, dels stora lastdorrar till Boeing 787-9, dels vingklaffar (flaps) till
Airbus A350-1000. Bada produkterna kriver dock stora investeringar i tillverkningsutrustning
(se tabellen), ddrfor maste man vilja att satsa pa en av dem.

Produkt Lastdorrar Vingklaffar
Investering (kkr) 120 000 100 000
Tillverkningskostnad per enhet (kkr) 3000 2500
Forsaljningsintikt per enhet (kkr) 3750 3000
Tid fran investering till sista leverans (ar) 10 9
Total férsaljningsvolym (antal enheter) 500 750

A) Vilken produkt rekommenderar Ni att Saab tillverkar? Rikna med att
forsiljningsvolymerna ar jamnt fordelade 6ver alla ar.

Motivera Er rekommendation.

B) Om leveranserna av vingklaffar sprids ut jimnt férdelat pa 18 ar istallet, fordndrar det

Er rekommendation?
Motivera Ert resonemang,
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