LOSNINGSFORSLAG GYMNASIECASET
2021

Information

Vi pa sektionen for Industriell Ekonomi i Link6ping vill inleda med att tacka for alla
inskickade bidrag till arets upplaga av Gymnasiecaset! Svaren som presenteras nedan ar
forslag pa hur uppgifterna fran 2021 ars upplaga av kvalcaset skulle kunna ldsas. Som
alltid med case finns det flertalet satt att I6sa problemet som presenteras, beroende pa
vilka antaganden, resonemang och tolkningar som gors av problemlésaren. Detta galler
speciellt de senare tva uppgifterna i caset.
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Uppgift 1

Det svenska kottatandet har haft en minskande trend de senaste aren, med fler och fler
vaxtbaserade alternativ till traditionella kottbaserade matratter och ravaror i spetsen.
Foretaget Beat the Meat ar ett mindre livsmedelsforetag som saljer vegetariska och
veganska alternativ till kottprodukter till grossister. Efter en nyligen utférd
marknadsanalys har bolaget sett en 6kad efterfragan pa veganska schnitzlar, och har nu
bestamt sig for att sjdlva borja tillverka en egen produkt i segmentet. Bolagets
marknadsanalytiker har tagit fram prognoser gillande intdkterna och kostnaderna kring
lanseringen av denna nya vara, som kan beskrivas med dessa funktioner:

Intakter: 250x — 0,1x2

Kostnader: 49 500 + 0,15x — 50v/x

Styrelsen pa Beat The Meat ar inte helt 6vertygade om att produkten kommer ha en
exceptionell séljstart, och vill ha en féraning om hur daligt produkten kan tinkas sdlja
utan att foretaget gar med forlust. Er uppgift ar darfor att:

a) Beridkna den minsta mangd av produkten som uppfyller kravet att intakterna
motsvarar kostnaderna. Erat svar ska vara avrundat till narmaste heltal som
uppfyller kravet.

Ifall lanseringen av den nya produkten skulle bli lyckosam sa ar Beat the Meat garna ute
efter att maximera vinsten fran produkten, efter ett tufft ekonomiskt ar i svallvagorna av
coronapandemin. Foretaget vill diarfor veta nar vinsten for produkten maximeras.

b) Vid vilket antal salda produkter maximerar foretaget sin vinst? Avrunda till
nirmaste heltal.
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Losningsforslag till uppgift 1

a) Den minimala mangden av produkter som behdver produceras for att intdkterna ska
motsvara kostnaderna berdknas genom att stélla funktionerna mot varandra i en
ekvation (olikhet fungerar bast!).

250x — 0,1x2 = 49500 + 0,15x — 50 Vx

x =~ 213,43

Svaret avrundas sedan uppat for att ge ett heltickande resultat, och dirmed ratt svar:

Svar: Beat the Meat maste producera minst 214 enheter av produkten for att undvika att
ga med forlust.

b) Inledningsvis behover vi finna vinstfunktionen V(x), vilket vi goér genom att ta
intdkterna subtraherat med kostnaderna, det vill sdga [(x) minus K(x):

V(x) = I(x) — K(x) = 250x — 0,1x2 — (49500 + 0,15x — 50v/x)
= —0,1x% + 249,85x + 50vx — 49500

For att hitta nar vinsten maximeras undersoker vi derivatan av vinstfunktionen, och

specifikt dess nollstédlle /nollstéllen. Nar vinstfunktionens derivata ar 0 maximeras
vinsten:

25
V'(x) = —0,2x + 249,85 + —
(x) NEe

25
—0,2x + 249,85+ —==0 >» x ~ 1252,7
Vx

Svaret avrundas till narmaste heltal for att ge den mest korrekta beskrivningen.

Svar: Vid 1253 salda forpackningar maximerar Beat the Meat sin vinst.
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Uppgift 2

Fornybara energikallor har sett ett starkt uppsving de senaste trettio aren. Manga av
varldens lander byter successivt ut de fossila kraftverken mot anlaggningar som
anvander sig av energi producerad av jordens egna naturliga processer, sdsom vind,
vatten och sol. For att varldens lander ska kunna na de klimatmal som ar uppsatta
behovs en snabb omstallning av planetens energiproduktion.

Sunrise AB ar ett relativt nystartat bolag som monterar solcellsanldggningar samt
vindkraftverk at privatpersoner och den offentliga sektorn. Sunrise koper in delar fran
olika foretag 6ver varlden. Foretaget har nyligen mottagit en stor order pa rotorblad till
vindkraftverk, och har darfér behovt anlita en aldrig tidigare anvand underleverantor.
Efter att ha signerat avtalet har bolaget insett att denna leverantor varit med pa “svarta
listan” inom platindustrin, och kanner sig nu osdkra dver de produkter de mottagit. For
att inte bli av med sitt rykte vill nu foretaget vara sikra pa att arean pa dessa rotorblad
ar korrekt enligt vad de sjalva angett till kunden. De har lyckats méata vissa ytor pa

rotorbladet, men har svart att uppskatta den totala ytan.

Ni har darfor fatt uppgift att berikna arean pa dessa rotorblad och rapportera
denna tillbaks till foretaget. Alla matt ar angivna i meter, och vinklarna i grader.
Avrunda till ndrmaste heltal.
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Losningsforslag till uppgift 2

Tyvarr har ett fel smugit sig in i denna uppgift, och viss information saknas (yttersta
vinkeln i triangel A), vilket gor att arean inte gar att rakna ut som tankt. Vissa grupper
har anvant sig av skaluppdelning, och utgatt fran befintliga langder for att darifran
berdkna totala arean.

Dock kan vi inte lamna ett fullstandigt I6sningsforslag pa denna uppgift, da uppgiften i
stort sett ar oldsbar enligt uttankt metod. Vi beklagar att detta har hant.
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Uppgift 3

Foretaget An-Lajn Pizza sysslar med utkorning av mat till kunder i Linkdpingsomradet
med hjalp av bensindrivna mopeder. Foretaget har sett en 6kad efterfragan pa
bestallningar i och med de allt mer strikta restriktionerna som utévas éver landet. Med
denna efterfragan har en 6kad l6nsamhet foljt, och foretaget har nu mojlighet att
anvanda detta 6kade resultat till bolagets fordel. Pa ett styrelsemdte togs det upp hur
foretaget bor se 6ver en mojlighet att kostnadseffektivisera verksamheten genom att
ersitta dessa mopeder med ett billigare eldrivet alternativ. An-Lajn Pizza stills infor tre
alternativ: att behalla mopederna som drivs pa bensin, kopa in elcyklar fran den lokala
cykelhandlaren, eller signera ett leasingavtal for eldrivna mopeder. Kostnaderna for
dessa olika alternativ foljer nedan:

Bensinmopeder Eldrivna mopeder | Elcyklar
Grundinvestering 0 kr 25000 kr 77 000 kr
Underhall 25000 kr/ar 15 000 kr/ar 13 000 kr/ar
Ovriga kostnader | 4 500 kr/&r 1500 kr/&r 1200 kr/&r
Restvirde 40 000 kr 0 kr 56 000 kr

Fortydligande: Restvarde ar det forsaljningsvarde som finns i slutet av objektets
anvandningscykel pa 5 ar.

Anta att det sker en arlig inflation pa 3 procent, det vill sdga att vardet pa pengar
minskar med 3 procent for varje ar. Foretaget har nu gett dig uppgiften att undersoka
vilket som ar det mest lonsamma alternativet 6ver en 5-arsperiod, samt gora en

kringliggande analys om ovriga aspekter.

a. Vilket alternativ bor foretaget vilja ur ett Ilonsamhetsperspektiv?

b. Finns det nagra évriga aspekter utover de ekonomiska kring investeringen
som kan vara intressanta att ta i beaktning? Kan dessa faktorer gora ett
annat investeringsalternativ mer langsiktigt smart? Svaret fir max ta upp

en A4-sida.
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Losningsforslag till uppgift 3

a) Uppgiftens syfte ar att rakna ut de olika investeringarnas paverkan pa foretagets
likvida medel, vilket ofta brukar kallas investeringens nuvarde. Ett inledande antagande
bor goras att kostnaderna och inflationen héller sig konstant éver tid for att gora
utrdkningarna sa enkla som mojligt.

Formeln som kommer anvdndas for att rakna ut investeringarnas nuvarde ar féljande:

—(Grundinvestering) — ((Underhall + Ovriga kostnader) * Tidsperiod
* Inflationsmatt) + Restvarde * Inflationsmatt = Nuvarde

OBS! I denna uppgift ar det mycket viktigt att komma ihdg att anvanda sig av en
exponentialterm for inflationen.

Nar vi sedan applicerar denna formel pa de tre olika investeringsalternativen far vi fram
foljande varden:

Behalla bensinmopeder: 0 — ((25000 + 4500) = 5 x 0,97%) + 40000 * 0,975 = —92313
Hyra elmopeder: —25000 — ((15000 + 1500) = 5 % 0,97%) + 0 = —95845
Kopa elcyklar: —77000 — ((13000 + 1200) 5  0,97°) + 56000 * 0,97° = —89 880

Utifran dessa utrakningar ser vi att det basta investeringsalternativet ur ett
l6nsamhetsperspektiv kommer vara att kopa in elcyklar.

Svar: Over en femarig period s ar det mest lonsamma alternativet for An-Lajn Pizza att
kopa in elcyklar.

b) Har finns det inget ratt eller fel svar, utan kreativa och nytankande forslag premieras!
Da de olika investeringsalternativen har valdigt snarlika kostnader 6ver fem ar kan
andra aspekter vaga betydligt tyngre i langden.

Exempel pa saker att ta i beaktning:

e De eldrivna cyklarna kraver att foraren anvander egen kraft for att kéra, vilket
kan gora att det gar langsammare i mer kuperade omraden. Detta kan leda till
forsenade leveranser, vilket i langden leder till missnéjda kunder.
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Faktumet att cyklarna kraver fysisk energi av de som arbetar kan gora att de
personer som kor ut at foretaget kraver hogre 16n i langden, vilket kan gora den
l6sningen mindre l6nsam.

Elmopeder ar mycket mer miljovanligt an bensinmopeder. Trots att det dr en
liten dyrare investering, sa kan det vara vart att genomfora den for att 6ka ryktet
hos foretaget, dd man tex kan lattare skylta med “klimatkompenserade
leveranser”.

Ifall foretaget behaller mopederna slipper de gora en storre investering nu, och
kan omplacera resurserna nagon annanstans under tiden, och tex kopa in battre
pizzaugnar!

Siffrorna rérande bensinmopederna kommer vara mer precisa med tanke pa att
de ar framtagna utifran erfarenhet och mindre av en prognos. Detta talar for att
bensinmopederna kan ses som en mer forutsdagbar 16sning gallande kostnader.

Att hyra kan vara en sdker investering pa sa satt att det gar fort att angra sig och
byta till ndgot annat alternativ. Detta talar for leasingavtalets fordel!

Att kora moped kraver korkort, vilket inte alla har. Detta gor att rekrytering av
utkorande personal kan bli svarare.
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Uppgift 4

Foretaget Granny Smith ar en kedja av elektronikverkstader som vanligtvis jobbar med
reparation och service av smartphones inom Sverige. Bolaget har under en langre tid
markt att en allt storre andel av kunderna ofta avbojer de kostnadsforslag som foreslas
av foretaget, da de hellre tycker att det ar en mer vis investering att kopa en ny telefon.
Manga av gangerna valjer dessa individer da att spara den gamla telefonen, antingen pa
grund av att man inte orkar sdlja den eller inte vet hur mycket pengar man far for den.

VD Alex Andersson har nu sett en potentiell marknadsinvestering, och funderar pa ifall
foretaget ocksa ska borja kopa in begagnade telefoner och sedan sélja dem vidare. Alex
har langt gangen erfarenhet inom telekombranschen, och vet darfor att allt for gamla
telefoner inte ar varda att kdpa in. Innan han gor denna verksamhetsexpandering vill
han ha ett tydligt underlag pa hur den potentiella marknaden ser ut.

Er uppgift ar darfor att uppskatta: hur stor ar marknaden fér begagnade
smartphones som ar kopta efter 2014? OBS! Foretagstelefoner riaknas ej med.

Svaret far max ta upp 2 A4-sidor och ska anges i miljoner telefoner. Avrunda till
ndrmaste decimal.

Denna uppgift utgar ifran vad som kan kallas for Guesstimate. Ordet Guesstimate bygger
pa orden “guess” och “estimate”, och syftar pa en sorts I6sning som grundar sig i val
motiverade uppskattningar eller gissningar.

Det viktiga i det svar ni presenterar ar inte hur nara det faktiska svaret ni ar, utan de
motiveringar ni grundar era antaganden pa.
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Losningsforslag till uppgift 4

Vid uppskattningar av storlekar pa omatbara ting sasom marknaders storlek ar det
vanligt att anvanda sig av en av tva olika tillvigagangssatt:

- Bottom-up, vilket utgar fran den minsta uppskattningsbara variabeln och sedan
forstorar perspektivet for att I6sa problemet

- Top-down, som utgor vice versa till bottom-up och utgar ifran den storsta
uppskattningbara variabeln och sedan skalar av lager for lager for att hitta I6sningn
pa problemet.

Losningsforslaget som foljer nedan utgar fran top-down metoden, genom att forst
uppskatta hur manga smartphones som har salts under tidsperioden, och sedan
uppskatta hur manga av dessa som ar anviandbara pa marknaden. Ingen av dessa tva
metoder ar ett maste, utan det viktigaste ar att gora tydliga antaganden och val
grundade resonemang for att hitta svaret pa fragan. Vidare bor det fortydligas att svaret
pa denna fraga endast ar en uppskattning och inte faktisk data.

Borja med att anta att det finns cirka 10 000 000 personer som bor i Sverige. Efter det ar
det rimligt att undersoka vilka som kan ha en telefon, och hur manga som képer dem.

Smartphones ar en produkt som inte anvands av personer i alla dldrar. Valdigt unga
barn kan inte hantera en telefon, och de flesta dldre pensionarer saknar
inlarningsformagan for att forsta sig pa produkten. Vi antar att aldersgrupperna 0-7 ar
och 85+ ar inte innehar nagra smartphones 6ver huvud taget, och att dessa beraknas
utgora cirka 1 500 000 personer, vilket minskar urvalet till 8 500 000 personer som kan
ha inforskaffat sig en smartphone koptinom 7 ar.

Vidare antas att en liten andel manniskor ar teknikfientliga och inte vill anvanda sig av
nyare tekniska losningar, och darfor har anvant t.ex en knapptelefon som
kommunikationsmedel. Da dessa telefoner ofta har en valdigt lang livslangd antas det att
de som anvander dessa inte har kopt nagon ny telefon de senaste 7 aren. Denna andel
manniskor uppskattas till cirka 250 000 personer, vilket skalar ner urvalet av villiga
smartphoneanvandare ytterligare till 8 250 000.

Den genomsnittliga smartphonen berdknas ha en livslangd pa cirka 3,5 ar. Detta gor att
sedan 2014 bor den genomsnittlige personen kopt 2 stycken smartphones. Alltsa borde
den totala forsaljningen sedan dess uppga till 16 500 000 stycken.

En del av forsaljningen fran smartphones bestar av den befintliga
andrahandsmarknaden. Pa denna marknad kan privatpersoner silja vidare telefoner
direkt till foretag, likt den idé Granny Smith tdnkt anamma. Alternativt kan telefonerna
sdljas pa generella marknadsplatser for andrahandsvaror sasom Blocket och Tradera. Pa
grund av att detta ar en cirkular forsaljning, det vill sdga att en befintlig produkt redan
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sdljs, sd ingdr den inte i den befintliga marknaden. Denna andel av forsaljningen
uppskattas uppga till 15 procent av all forsaljning, vilket minskar marknadens storlek
med 0,15 * 16 500 000 = 2 475 000 telefoner, alltsa fran 16 500 000 till 14 025 000.

Varje ar atervinns manga av de smartphones som inte anvands langre; antingen direkt
till elektronikaffarer och mobiloperatorer, eller pa andra insamlingsplatser for
elektronikavfall. Antalet dtervunna smartphones uppskattas uppga till 500 000 varje ar.
Alltsa kommer cirka 3 500 000 smartphones ha atervunnits sedan 2014, vilket minskar
storleken pa marknaden till 10 525 000 telefoner.

Vissa telefoner ar fortfarande i konsumenternas 4go, men ar antingen for trasiga eller sa
pass utdaterade att de inte kan rdknas som saljbara. Dessa berdknas utgora ytterligare
500 000 telefoner, vilket minskar marknaden till 10 025 000 telefoner. Denna
uppskattning gar sedan att avrunda till 10 000 000.

Svar: Marknadens storlek uppgar till cirka 10 miljoner telefoner.
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